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Numerické hledani korene transcendentni rovnice

Definice: Rovnice, jejiz koren nelze explicitné vyjadrit nazyvame
transcendentni rovnice.

Uvazujme napriklad rovnici
tan (x)—exp(x)=0

Kofen této rovnice se neda zapsat ve tvaru

xo:f_l(())
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Numerické hledani korene transcendentni rovnice

Graf odpovidajici funkce

f (x)=tan(x)—exp(x)
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Slozitési situace

Na daném intervalu muZze byt i1 vice nez jeden koren (viz obr).
Kuprikladu funkce

f (x)=sin(exp(x))
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Ziakladni pravidla

Metody, které umozni urcit kofeny transcendentnich rovnic f(x)=0,
prohledavaji oblast, [a,b], na které€ je prislusna funkce f(x)
monotonni.

1) Na daném 1ntervalu [a,b] ma monotonni funkce jeden koren,

pokud plati f(a)f(b)<0

2)Jestlize ma funkce v dané oblasti vice kofent, musime nejprve
provézt tzv. “bracketing”, tj. Najit intervaly monotonnosti funkce f
které obsahuji jeden kofen.
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Vezméme si funkci ( x) =sin ( eXp ( x) )
na intervalu [0, 2] a rozd€lme tento interval na Ctyfi stejné dilky.
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Vezméme si funkci ( x) =sin ( eXp ( x) )
na intervalu [0, 2] a rozd€lme tento interval na Ctyfi stejné dilky.
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Vezméme si funkci ( x) =sin ( eXp ( x) )
na intervalu [0, 2] a rozd€lme tento interval na Ctyfi stejné dilky.
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Mame interval [a,b] na kterém analyzujeme funkci f. Tento interval
rozd€lime na N stejnych dilku. Ukladame jen ty body intervalu na
kterém je splnéna podminka lokalni monotonnosti:

dx= (b—-a) /N

x1=b
for 1=1 to N
xX2=p+1*dx
If £(x1)*f(x2)<0 then
uloz (x1, x2)
end 1f
xX1l=x2
end for
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Hledani korene metodou bisekce

Metoda bisekce spociva na puleni intervalu. Algoritmus je
nasledujici:

x1l=a
X2=Db
while |x1-x2|>eps and 1ter<maxiter do
x=0.5* (x1+x2)
If £f(x)*f(x1)<0 then
X2=X
Else
xXx1l=x
End 1f

iter=iter+1
end while
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Hledani korene metodou secen

Metoda seCen je zalozena na linearni aproximaci na daném intervalu.
Koren linearni funkce y= p x+¢g na intervalu [x1, x2] lezi na
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Hledani korene metodou secen

Postup hledani korene metodou seCen je nasledujici:

vi=f (x1);vy2=f(x2);1iter=0;

while(|]y2|>eps and |yl])>eps and iter<maxiter) do
x=—(y2*x1-y1*x2) /(y1-y2)
If £(x)*y1<0 then
X2=X
v2=1f (x2)
else
x1l=x
vili=f (x1)
end 1f

lter=iter+l1
end while
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Pouzitim metody bisekce a metody seCen najdéte koreny rovnice

sin[exp(x)]=0

na intervalu [0, 2]. Srovnejte, u obou metod, potiebny pocet iteraci k
nalezeni téchto korenu.
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