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Newtontv urcity integral

Newtonuv urcity integral funkce f(x) na intervalu [a,b] je vyraz

I= | f(x)dx (n

a jeho hodnota I odpovida ploSe ktera je shora a zdola vymezena
osou x funkci f(x).
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Newtontv urcity integral

Rozd€lenim intervalu na N stejnych tseku o velikosti h

~ b—a
N

ur¢ime pribliznou hodnotu urcitého integralu I takto

j:; f(xi>h

h

(2)

kde x =a a x =b-h.
1 N
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Newtontv urcity integral

Rozdé€lenim intervalu na N stejnych tseku o velikosti h

f(x) = - |

urcime

kde x
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Newtonovy — Cotesovy pravidla

Newtonova-Cotesova pravidla jsou zalozena na aproximaci funkce
J(x) na mtervalu [x, x ] polynomem.

Pouzitim polynomu 1. fadu — linearni funkce obdrzime
lichobéznikové pravidlo

fl—l—l

ff dx~h

kde f=fix) a fm: flx

i+1
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Newtonovy — Cotesovy pravidla

Necht je funkce f(x) na intervalu [x., x| aproximovana lienearni

funkci. Plocha pod touto linearni funkci ziejmé bude

d 1 I = I+,
=[x h+o(F (x.0)=F(x)h
> 1 "
L ! — 2_<fi+fi+1)
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Newtonovy — Cotesovy pravidla

Simpsonovo pravidlo je zaloZeno na rozdeleni intervalu [x, x| na
dvé Casti [xi, xi+h/2] al xi+h/2, xm] a aproximaci funkce f(x), na

daném intervalu polynomem druhého fadu — kvadratickou funkci.

Simpsonovo pravidlo piSeme ve tvaru

1 4 1
)d x~h +—f +—f.
ff X 3fl Bfm 3fl+1

kdejef=fx), f =fx_)af =f(x+x )/2).

i+1
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Newtonovy — Cotesovy pravidla

Ti1 body X, m=(xi+xi+1)/2 ax rozd¢€luji interval [xi,xm] na dvé

casti. Koeficienty kvadratické funkce urime ze soustavy

f(x) = Ax'+Bx+C
f(m) = Am +Bm+C
f(x,,) = Axi2+1+BXi+1+C

kde nalevo je funkce f(x) a napravo aproximacni kvadraticka
funkce.
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Newtonovy — Cotesovy pravidla

Nyni spociteyme integral plynouci z této aproximace, tj.
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Newtonovy — Cotesovy pravidla

Nyni ur¢ime f(xi) + 4 f(m) + f(xm) a obdrzime

f}%_4fm_¥f

i+1

X.
i

Ax’+Bx,+C+

y,
AA (Xi+xi+1> (Xi+xi+1)
2

+4B| +4C+

Ax°. . +Bx...+C

i+1 i+1
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I “Vi+1 i+1
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> [ rax=Pe M ap ep =g,
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Rozsitena pravidla

Kdyz pouzijeme predchozi pravidla N-1 krat v celém intervalu
Integrace [x .x | pak obdrzime rozsifen¢ formule pro integral od x,

do x_.
N
Rozsirené lichobeznikove pravidlo

Xy

ff(x)dxmh

Xy

+0
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1 1
§f1+f2+"'+fN—1+§fN

Rozsirené Simpsonovo pravidlo

h 1, 4, 2, 4
JHx)ax ~ hofitafitSfotafor
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Pouzitim vyse zavedenych pravidel urCete integral
I=f sin’(x)d x
0

a srovnejte vysledky pouziti Lichobéznikového pravidla a
Simpsonova pravidla s presnym vysledkem.
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Chyba obdelnikové aproximace

Odvozeni chyby obdelnikové metody pomoci integrace per partes.

) 2 N
E, X h
f f(x)dx:f f(t+x)dt=
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Chyba lichbéznikové aproximace

Odvozeni chyby lichbéznikové metody pomoci 2x integrace per

partes.
h N
23
o Ei X.
Ii
h
(t+A)f (t+x,)],—
X, X

1 1+1

J ) dx=220 [ (x)+f(x,)]<

| (t+A)

2

e

M (b—a)’

h

f f(x)dx:f f(t+x)dt=

0

h

0
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NZ
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(t+AY
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POKRACOVANI NA DALSI STRANE
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f!'dt
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Chyba lichbéznikové aproximace

(t+A) , 2 ,
:(h+A>f(Xi+1)_Af<X1>_ D) +B f (X1+1>+ 7+B f (Xi)+
h ) 2 2
+ A
+f <t+A> +B|f''dt — (H_A) +B|=0 a <t ) + B|=0
0 2 2 2
— 4
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