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Definice

Predpokladeymé, ze zname funk¢ni hodnoty f(x) v bodech
x1< x2<. . .<xN
Chceme-l1 urcit hodnotu f(x) ve kterémkoliv bodé z intervalu
XE|[x 1, xN]

pak musime urcit interpolaci funkce f(x) na daném intervalu.
Vsemi body x , x ,....x _prolozime interpolacni funkei tak aby co

nejlépe (s co nejmensi chybou) aproximovala funkci f(x).

Chleme-l1 urcit hodnotu funkce f(x) v bodé
XE|x 1, xN]

pak funkci v tomto bod¢ extrapolujeme.
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Interpolace vychazi z nasledujiciho schématu:

e Dvémi body vede jednozna¢né€ urcCend primka
e Ti1 body jednoznacné urci parabolu

o
L )

V oblasti mezi zadanymi body je 1(X) aproximovana znamymi
funkcemi:

e polynomy

e racionalni funkce

e trigonometrické funkce
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Polynomiédlni interpolace/extrapolace

InterpolaCni polynom fadu N-1 prochazejici N body y1=f(x1),

y,=fx),...y =fx ) je dan Lagrangeovou formuli

) rmx) ()]
P(X)_(xl_xz)(xl_x3>”'(x1_xzv>yl (xz—xl)(xz—x3)-~-(x2—xN)y2
(x—x)(x=2,) - (x=xy )

(xN_x1)<xN_x2)°"(xN_xN—1)

YN

Tuto formuli numericky efektivné implementuje tzv.Nevilluv
algoritmus
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Polynomiédlni interpolace/extrapolace

Schéma Nevillova algoritmu pro N=4

X1 =Pk
P,
Xy0 Y,=P, P13
P, P53
X351 Y3=P; P34
Py,
X431 YVa=Py

Nevillav algoritmus 5/8




Polynomiédlni interpolace/extrapolace

Rekurzivni formule Nevillova algoritmu

(X = Xim) Pitirr) im0 (XX ) Pl iam
xi_xi+m

Pi( —

i+1)...(i+m) —
ktera ,napr., pro m=1 prejde na tvar

(x_xi+1)Pi+(xi_x)P(i+1)
Pi(i+1):

X i X i+1
pro i=1 pak obdrzime vyraz

(x—x,) P+ (x,—x) P,

X1 Xy

P,=

Nevillav algoritmus — rekurzivni formule



Polynomiédlni interpolace/extrapolace

void polint (double xa[], double va[], int n, double x, double *y, double *dy)

{

double *P;
double *PP;
int i, j,m, cnt;

P=(double *)malloc ((n+1) *sizeof (double));
PP= (double *)malloc((n+1l)*sizeof (double));

for (i=1;i<=n;i++) P[i]l=yal[i];/*inicializace prvniho sloupce*/
cnt=n-1;

for(i=1;i<=n-1;i++) /* smycka pres zbyle sloupce*/

{

m=n-—-cnt;

for (j=1; j<=cnt; j++)
{

}

PP[Jjl=((x-xa[j+m]) *P[J]l+(xal[]j]l-x)*P[J+1])/(xal[jl-xal[j+m]);

for (j=1; j<=cnt; j++) P[Jjl=PP[J];

/*kazdy sloupec ma o jeden prvek mensi pocet nez predchozi sloupec*/
cnt=cnt-1;

}

/*v poslednim sloupci je jeden prvek a v nem je vysledna aproximace*/
K x7— .
y_PP[l]I

free (P);
free (PP);
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Zname funkcni hodnoty y. ve vybranych bodech x. , kterych je N.

UrCete hodnotu y v libovolném bod¢ x uzitim linearni

interpolace. Tzn. mezi kazdymi sousednimi body aproximujete
funkci y pfimkou

_ (yi_yi+1)X+(yi+1xi_yixi+1)
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