Reseni soustavy linearnich rovnic

Uvazujme soustavu CtyT rovnic pro Ctyf1 neznamé
X, y,Zaw,

x-2y+3z+4w
3x+y-2z+w
-4x+3y+z-3w
-2X-y+2z+4w
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Gaussova-Jordanova eliminaéni metoda



Reseni soustavy linearnich rovnic

Predchozi soustava v maticovém zapisu
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Gaussova-Jordanova eliminaéni metoda
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Matice soustavy — fesena postupnym uplatnénim
ekvivalentnich aprav

Gaussova-Jordanova eliminaéni metoda



Reseni soustavy linearnich rovnic

Predchozi matice soustavy prevedena do
diagolinazovaného tvaru, kde (x ,y .z ,w )

je resSeni soustavy.
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Gaussova-Jordanova eliminaéni metoda
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Za predpokladu, ze na diagonale jsou nenulové prvky
k diagonalizaci matice soustavy vede nasledujici
algoritmus:

pro vsSechny radky i matice M proved
vynasob i-ty radek cislem 1/M[i] [i]
pro vsSechny radky j<>i proved

k j-tému radku pricéti -M[j][i] néasobek i-tého radku

Algoritmus eliminace 5/12
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int solve_system(double **m, double *x,int nr, int nc)

{

int i1row,icol, jrow;
double r;

for (i1row=0; irow<nr; 1row++)

{
lcol=1irow;
mult matrix_row(m,l.0/m[irow] [irow], 1row, nc);
for (jrow=0; Jrow<nr; jrowt+)

{

if (Jrow!=irow)

{
r=—m[Jjrow] [1col];
add_matrix_row(m,r, 1row, Jrow, nc);

}
for(irow=0; irow<nr;irow++) x[irow]=m[irow] [nc—-1];

return O;

}
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Reseni soustavy linearnich rovnic

Matici A lze rozlozit na dvé matice LL a U takto

L-U=A

Pro matici 4x4 tento rozklad vypada nasledovné

o; O 0 0\ |by Bin Bz Bu| |ay a, a3 ay
Oy Op 0 0110 By By By
Oy Oy Oy 0 O 0 By B3| |Gy a3 a3 ay
Oy Oy Oy 0yl V00 0 Byl la, a, a; ay

LU Dekompozice 7712
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LU dekompozici (rozkladem) matice A Ize rfeSit soustavu
Linearnich rovnic nasledovné

A-x=(L-U)-A=L-(U-x)=b

Nejprve tedy vyresime rovnici

L-y=b (*)
a nasledn€ rovnici

U-x=y (**)

LU Dekompozice - feSeni soustavy lin. rovnic 8/12
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Postupnou substituci dostaneme z rovnice (*) vysledek

b1 1 i—1
Yi—» YVi— bi_z X Y
Jj=1 ]
kde i=2.3,....N

Zpétnou substituci dostaneme z druhé€ rovnice (**)
vysledek _

Y 1
XN: - i:_ Z 31] j
ﬁii Jj=i+1

kde i=N-1,N-2,...,1

LU Dekompozice — feSeni soustavy lin. rovnic
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Croutuv algoritnus LU dekompozice

Ti1 zpusoby zapisu prvku a

i<j
1= ]
i>

&;; Py t+...=a;

1j

O(ilﬁlj O(iQBZj
Xi; ﬁlj__(XiZﬁZj_
O(illglj“(xiZ'BZj_

o py=a; (1)
X Py=dy ()
X Py=dy (3)

Méme N° rovnic pro N°+N neznamych prvkua « a S.

i=1,...,N (4)

= ;=1

LU Dekompozice — Croutuv algoritmus 10/12
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Algoritnus LU dekompozice sestava z nasledujicich
kroku

« Nastav aii=1 pro i=1,2,....N

e Pro kazdé¢ j=1,2,3,...,N proved’ nasledujici
« Pro 1=1,2,...,) pouzij rovnice (1), (2) a (4) k nalezeni ﬁij

i—1
b= O(ij_kz oy By
=1
e Pro 1=j+1, j+2,....N pouzij rovnici (3) a urCi prvky a,

i—1
= >

K= | & ™ L Ki ﬁkj
k=1

’ ﬁjj
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Vyse zmin€ny 1terativni proces pak vede na matici

LU Dekompozice — Crouttiv algoritmus 12/12
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