1 Proceduralni programovani a strukturované

programovani

Charakteristické pro proceduralni programovani je organizace programu, ktery
fesi dany problém, do bloku (procedur, funkei, subrutin). Puvodné jedno-
lity, a neptehledny program, je rozdéleni ulohy na dil¢i podulohy, které jsou
implementovany v jednotlivych funkcich. Kazdy procedurdlni programovaci
jazyk mé vnitiné implementované konstrukty pro proramové cykly (for cykly,
while cykly). Navic je zpravidla pfiddna moznost sestaveni novych datovych
struktur z vnitiné definovanych.

2 Datové typy v jazyce C

Zakladni jednotou informace je bit, ta nabyva dvou hodnot 0 nebo 1. Prak-
ticky si realizaci bitu muzeme predstavit jako prepinaé¢, kdy poloha on odpovida
1 a poloha off odpovida 0. V paméti pocitace jsou bity organizovany do veétsi
struktury obsahujici 8 bitu. Tato jednotka je pojmenovana byte.

Table 1: Datové typy v C

jmého datového typu | velikost v bytech (B) obsah
char 1 znak
int 4 celé ¢cislo
float 4 ¢islo s plovouci desetinou ¢arkou
double 8 ¢islo s plovouci desetinou ¢arkou

3 Odvozené datové typy

Pomoci konstrukce typedef

struct{<structure body>}<NAME>

muzeme odvodit vlastni typy které obsahuji vice polozek. Napiiklad definu-
jme strukturu VECTOR.

typedef struct{float x,y,z; }VECTOR;}

V programu pak deklarujete, napt., proménnou v jako typ VECOR nésledné




VECTOR v;

K jednotlivym prvkum struktury pak pfistupujet pre operator tecka, tj.,
. Podivejte se na nasledujici priklad
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4 Pole

Pro potieby automatického zpracovani vice dat stejného datového typu se
dobie hodi pole. Pole je od ostatnich proménnych odlisuje hranatymi zavorkami
za jménem proménné. Naprtiklad deklarujeme pole A o 10 prvcich datového
typu int,

int A[10];

Jednotlivé prvky pole jsou od sebe odliseny intexem od 0 do 9, tj., prvky
vyse deklarovaného pole A jsou

Afo], A[1], Af[2], ... , A[9].

Takto jsem si ukéazali deklaraci jednozormérného pole. Pro ptipad dvourozmérného
pole je postup nasledujici,

int B[2][10];

Timto piikladem jsme deklarovali pole B které ma 2 radky a 10 sloupcu. U
vicerozmérnych poli postupujeme analogicky.

5 Funkce main

Ve svém programu muzete definovat ”bezpocet” funkci. Mezi nimi vSak
musi byt jedna vyjimecna, ktera je volana systémem jako prvni, je to funkce
main. Kazda funkce se sklada z hlavicky obsahujici vraceny datovy typ,
nazev funkce a v kulatych zavorkach argumenty funkce. V piipadé funkce
main budeme pouzivat jeji hlavicku ve tvaru



int main(int c, char *argv[])

kde je vidét, ze vraci hodnotu typu int, prvnim argumentem je pocet argu-
mentu na piikazové tadce, a jejim druhym argumentem je pole fetézcu ob-
sahujic{ hodnoty argumentt na pifkazové fadce. Uvedmé jednoduchy priklad
programu v C.

6 Hello world

V této sekci uvadim sérii variaci na priklad HelloWorld. Za¢néme tou nej-
jednodussi prvni variantou

#include<stdio.h>

int main(int c, char *argv[])

{
printf ("Hello world\n");
return O;

}

Na prvnim tadku je tzv. direktiva preprocesoru pro vkladani jiného
souboru. V tomto pfipadé je to soubor stdio.h, ktery obsahuje hlavicky ke
standartnim vstupné/vystupnim (I/0) fukcim. Na druhém fadku je hlavicka
hlavni funkce, funkce main. Télo funkce je uvozeno kroucenymi zavorkami.
V téle funkce jsou dva fadky. Na prvnim tadku volame funkci printfjejimz
argumentem je fetézec, ktery ma byt vytistén na standartni vystup (vétsinou
na obrazovku). Vsimnéte si, fadek je ujoncen stiednikem(”;”). Stfednik vzdy
ukonc¢uje tadek. Na druhém tadku je ptikaz return, kterym systém informu-
jeme o stavu ukonceného programu (zda probéhl vporadku, pokud ne tak
jaké nastala chyba).

V dalsim prikladu si ukazeme jak vytisknou na obrazovku pocet argumenu

na tadce taky jednotlivé argumenty:.

#include<stdio.h>

int main(int c, char *argv[])

{
int i;
printf ("Hello world\n");
for(i=0;i<c;i++)



{
printf ("argv[%d]=¥%s\n",i,argv[i]);
}

return O;

¥

V tomto prikladu ptibylo nékolik novych radku. Nejprve si vsimnéte
deklarace proménné (int 1i;). Timto fddkem jsme v paméti pocitace stat-
icky alokovali 4 byty pro celoc¢iselnou proménou i,ktera slouzi k indexaci
pole argv.Za volanim piikazu printfpribyl cyklus for, ve které se bude
v kazdém kroku cyklu zvySovat hodnota ulozend v io jednicku (i++) a to
postupné od 0 az po hodnotu ulozenou v proménné c. V kazdém kroku
cyklu je volana funkce printf, kterd vytiskne na obrazovku hodnotu indexu
ia hodnotu argumentu argv[i].

7 Reseni kvadraticka rovnice
Kdyz zapiseme obecnou kvadratickou rovnici ve tvaru
ar® +br +c=0 (1)

tak jeji feseni hledame ve tvaru
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kde je D diskriminant rovnice, jehoz hodnotu urc¢ime z vyrazu
D =V* — 4ac (4)

Pted samotnym programovanim musime provést analyzu ulohy. Jaké hod-
noty mohou nabyvat parametry a,b,c. Jestli D muze byt libovolné ¢islo, atp.
V nasem piipadé musi byt a! = 0 a D > 0(pokud hleddme feseni pouze v
prostoru redlnych ¢isel). Vysledny program by mohl vypadat takto

#include<stdio.h>
#include<stdlib.h>
#include<math.h>

int main(int nc, char *argv[])

{



float a,b,c,D,x1,x2;

if (nc==4)

{
a=atof (argv([1]);
b=atof (argv([2]);
c=atof (argv[3]);

if (fabs(a)>1.0e-8)

{
D=b*b-4.0%*axc;
if(D>0.0)
{
x1=(-b+sqrt (D)) /(2.0%a);
x2=(-b-sqrt(D))/(2.0x*a);
printf ("x1=Yf x2=Jf\n",x1,x2);
Yelseq{
printf("reseni neni v prostoru realnych cisel\n");
return -3;
}
Yelseq{
printf("neni kvadraticka rovnice\n");
return -2;
}
Yelsed{
printf ("nedostatek argumentu\n");
return -1;
}
return O;

}

.... dalsf text bude v brzku néasledovat :-) ....



